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|. INTRODUGAD

A cidade de Siderépolis vem sofrendo constantes
modificacdes territoriais no processo de recuperagdo ambiental. A
educagdo ambiental surge como um instrumento de incentivo a essa
prdtica e como forma de estimular a mudanca comportamental dos

moradores.
[...] a educacéo ambiental, definida pela UNESCO,
1998 como uma reivindicacdo legitima e um processo
continuo de aprendizagem de conhecimentos para o
exercicio da cidadania. (BRASIL, 1998, p.63).

Segundo Ferreira, 2009 é através da informacdo que a
populagdo terd a base para participar ativamente, pois teré
consciéncia de que também é parte da cidade e deve zelar por ela, ao
invés de adotar uma atitude apética e simplesmente esperar que tudo
mude.

O processo para se alcangar a sustentabilidade, inclui
novas préticas comportamentais da populacéo, para que isso se
torne possivel é preciso disseminar as informagdes e as atividades da
educagdo ambiental.

Dentro deste contexto, o presente trabalho visa a criagdo
de um equipamento em uma das éreas degradadas no municipio de
Siderépolis, que abrigard as atividades de educacéo ambiental e
eventos culturais, buscando aplicar no projeto arquiteténico
principios da arquitetura sustentdvel, e analisar a certificagdo

Leadership in Energy and Environmental Design (LEED).
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7 PROBLEMATIZACAD E JUSTIFICATIVA

2.1. Problematizacéo e Justificativa

Siderépolis possui a maior extensédo de drea de lavra a céu
aberto da regido carbonifera (FERREIRA, 1991). Uma das principais
consequéncias da lavra a céu aberto foi a geracéo de dezenas de
hectares de pilhas de rejeitos, que na maioria das vezes, estGo muito
préximas do perimetro urbano.

Além disso, a cidade é um dos 12 municipios que
compdem a AssociacGo dos Municipios da Regido Carbonifera
(AMREC), e de todos os seus municipios, Siderépolis foi o mais
atingido pelos impactos da extracéo de carvdo. O passivo ambiental
deixard suas marcas por muitas geracdes ainda.

Devido as atividades intensas da mineragdo, doencas
respiratérias como asma, bronquite e até pneumoconiose estdo
presentes no cotidiano dessa populacéo (ANEEL, 2002).

Em virtude dos impactos ambientais, as dreas degradadas
da cidade passaram a ser objeto de estudo desde 1982 com o projeto
piloto da Fundag¢éo de Amparo & Tecnologia e ao Meio Ambiente
(FATMA), para recuperar dreas mineradas a céu aberto da bacia
carbonifera catarinense.

Os projetos de recuperagéo de dreas degradadas foram
impulsionados ainda mais em 1993, com a acdo civil do Ministério

Publico Federal.

A Acdo Civil Piblica 93.8000533-4, de autoria do
Ministério PUblico Federal, condenou solidariamente as
empresas carboniferas de Santa Catarina e a Unido a
recuperar a degradag@o ambiental proveniente do

*Lavra - Acdo que consiste na exiragdo de metais.

setorde carvdo mineral no sul de Santa

Catarina.(UNESC, 1993, p. 6)
Com a crescente demanda por projetos vinculados &

recuperacdo/educacdo ambiental e & necessidade de disseminar
este tema de extrema importéncia, acredita-se que um projeto como
o que se propde ird possibilitar gue um dos municipios mais atingidos
pela mineracdo conte com uma sede de formacgéo e capacitagdo de
projetos socioambientais.

Os poucos centros de educagdo ambiental existentes na
regido carbonifera utilizam iméveis que ndo foram projetados para o
fim especifico ou se encontram em zona rural, o que dificulta o acesso
aeles.

Esta é uma questdo extremamente importante, [& que
centros como esses devem facilitar o acesso da populacéo, inclusive
através de transportes alternativos e deveriam contar com elementos
sustentdveis que servissem de referéncia aos visitantes e que boa
parte dos Centros de Educacdo Ambiental (CEA) brasileiros néao
conferem a devida atengdo (SILVA; SORRENTINO, 2005).

Como ferramenta de avaliagdo da sustentabilidade do
edificio, pretende-se utilizar os parémetros de edificagdes
sustentéveis do certificado Leadership in Energy and Environmental
Design (LEED), através de uma reavaliacdo dos créditos sugeridos de
acordo com a necessidade local.

A aplicagdo deste instrumento como avaliador do
desempenho da edificacéo, servird como norteador das decisées de

projeto, por considerd-lo um dos mais respeitados na atualidade.

K




3.0BJETIVOS

4 METODOLOGIA

3.1. Objetivo Geral

Elaborar o anteprojeto arquiteténico de um Centro de
Educacdo Ambiental (CEA) em Siderépolis/SC, a fim de aplicar

estratégias sustentdveis.

3.2. Objetivos Especificos

- Analisar as tipologias brasileiras de Centro de Educagéo
Ambiental, para definicdo de qual serd aplicada ao projeto.

- Estudar o guia para construcéo de edificios sustentdveis
LEED New Construction (Novas Construgdes).

- Construir um corpo teérico que colabore para a
definicéo de um programa de necessidades e diretrizes de projeto
coerentes com as andlises.

- Sintetizar as informacées levantadas em um partido

geral de projeto arquiteténico em TC1 e anteprojeto arquitetdbnico em
TC2.

- Pesquisa em livros, periédicos e internet sobre o tema e
levantamento nas prefeituras da regido de equipamentos
semelhantes.

- Consulta a livros, manuais e contato com organizacdes
para compreensdo do processo de certificagdo LEED e caminhos
alternativos para sua aplicagdo.

- Levantamento de dados no Instituto de Pesquisas
Ambientais e Tecnoldgicas (IPAT), para identificar as dreas que
receberam projetos de recuperacéo.

- Com este material serd possivel definir a drea de
intfervencdo e o embasamento tedrico necessdrio para realizagéo do

presente trabalho.
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5.1 HISTORICO DOS CENTROS DE EDUCAGAD AMBIENTAL NO PAIS

Em 1997, ocorreu a ascensdo da Educacéo Ambiental no
Brasil. Isto porque aconteceram dois fatos de extrema importéncia, o
primeiro promovido pela UNESCO, a comemoracdo das duas
décadas de realizacdo da Conferéncia de Thilisi, que resultou num
documento final que é base para a moderna visdo da educacgdo
ambiental. O segundo foi a necessidade de avaliar os cinco anos da
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente, conhecido
como Rio 92, onde foi finalizada a construcéo do Tratado de
Educacdo Ambiental para as Sociedades Sustentdveis e
Responsabilidade Global Global além da criagdo da Agenda 21*
(CZAPSKI, 2008).

Os Centros de Educagdo Ambiental surgiram durante o
processo preparatério do Rio-92, como centros de referéncia sob
estimulo de Encontros Nacionais e Regionais de Educagdo Ambiental
(EA) promovido pela entdo Assessoria de EducacGo Ambiental do
MEC (CZAPSKI, 1998). (Figuras 2 e 3)

Em 1992, essa Assessoria promoveu o "'l Encontro
Nacional de Centros de EA", em Foz de Iguacu, onde foram debatidos
projetos, propostas pedagdgicas e recursos institucionais. Neste ano
também foi produzida a Carta Brasileira de Educagéo Ambiental uma
reivindicacdo favordvel aos centros existentes e de incentivo & criag@o
de novos.

Entdo em 1993, o MEC formaliza a implantagdo dos
Centros de Educacdo Ambiental, como "instrumentos

complementares do processo de mudanca na formacdo integral do

* A Agenda 21 é um documento criado na Rio-92 que propde prdticas e técnicas
de desenvolvimento sustentavel para nacdes, estados e cidades.

Figura 02: Identidade Visual Rio-92

Fonte: Brasil Estad@o

Figura 03: Evento Rio 92
b
T

Fonte: Memoria Sindical




5.1 HISTORICO DOS CENTROS DE EDUCAGAD

AMBIENTAL NO PAIS

5.2. REDE BRASILEIRA DE CENTRD DE EDUCAGAD
AMBIENTAL

cidadéo, diante de uma nova consciéncia ambiental, interagindo
com diversos niveis e modalidades de ensino e intfroduzindo praticas
de EA junto as comunidades" (CZAPSKI, 1998).

Na época, existiam cinco Centros de Educag@o Ambiental.
Em 1997, |4 eram dezenas de centros, criados por diferentes
instituicbes governamentais ou ndo-governamentais, como
empresas, universidades e prefeituras municipais (CZAPSKI, 1998).

O Rio-92 e outros eventos similares, impulsionaram a
arquitetura sustentdvel, que aborda principalmente o conforto
ambiental, a racionalizacdo e a protegdo da paisagem natural,
elementos que foram deixados de lado na fase de planejamento e

execucdo destes centros e que serdo abordados neste trabalho.

A rede surgiu com a necessidade de articulagdo
organizacional das instituicdes educadoras de CEAs existentes no
pais.

Por ser considerado um movimento novo, existem poucos
referenciais tedricos relacionados a essa temdtica no pais, assim um
dos papéis da rede é servir como base aos |& existentes e aos novos
orienta-los para a adocé@o de prdticas que contribuam para seu
funcionamento pleno, de acordo com os conceitos defendidos pela
rede, como a adocdo de estratégias sustentdveis ao edificio.

Outro ponto de atuacdo é relacionado &s tipologias de
CEA, um dos objetivos é promover a sinergia entre as diversas
iniciativas de educacdo ambiental e através da classificacdo, facilitar
a identificagéo dos centros existentes e aos novos a referencia para a

complementacdo do programa de necessidades.

Figura 04: Os quatro elementos essenciais para um CEA (

)

Fonte: (adaptado pelo autor): Rede Brasileira de CEA
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5.2.1. CLASSIFICAGAD TIPOLOGICA DOS CEAS.

Devido & diversidade existente de CEAs no pais a Rede
brasileira desenvolveu uma proposta de classificagdo tipolégica para
estes centros, como mostra a tabela 01. Essa classificacdo leva em
consideracdo pardmetros como a localizagéo, publico-alvo,
atividades desenvolvidas e as principais fungdes.

Dentre a diversidade de tipologias, o modelo mais
conhecido é o centro de mobilizagdo/agitacdo comunitdria. Segundo
da Silva e Sorrentino (2005) esta tipologia consiste na busca da
atuacéo politica junto & comunidade, podendo estar localizada no

perimetro urbano ou rural.

Tabela 01: Classificagéo tipolégica dos CEAs

Centros de Interpretagdo/ § Centros de Referéncia

de Visitantes em EA

A classe mais heterogénea reconhecida pela rede é
composta por Museus, Zooldgicos, Jardins Botdnicos e Parques
Urbanos.

Cabe ressaltar que estdo inclusas nesta classe apenas as
instituicdes que promovem algum tipo de programa educativo. Os
objetivos estéo relacionados & difusdo de informacdes, sensibilizacdo
e reflexdo critica para com as questdes ambientais e elaboracdo
/execucdo de projetos (DA SILVA; SORRENTINO, 2005).

A classe abordada no trabalho serd a de nimero 04,
centros localizados em sua maioria na drea urbana e com caréter de
formacdo, em muitos casos é a responsével pela conexdo entre

escolas pUblicas e privadas.

CLASSE O1 CLASSE O2 CLASSE O3 CLASSE OL

Centros de Informagdo

CLASSE O&

CLASSE O5 CLASSE O6 CLASSE O7

Centros de Eloboragdo/ Centros de Mobilizagdo/
Agitagdo Comunitaria

Execucdo de Projetos

Fonte: (adaptado pelo autor): Rede Brasileira de CEA

Centros Rurais Agroecologicos/f Museus, Zoologicos, Jardins
Sitios Ecologicos

Bot&nicos, Parques Urbanos
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5.2.2. CENTROS DE FORMACAD

Os centros de formacdo tem como principal
missdo a formagdo de recursos humanos através de
programas de capacitagdo .

Esta tipologia serd aplicada ao centro por
contemplar a formacdo de adultos e criangas e capacita-
los através de oficinas, cursos e palestras, além
disponibilizar apoio a outras instituicdes de ensino,
servird como meio conector das escolas publicas ,
privadas e ligacéo de todos os ecopontos, valorizando os
ainda mais através do espaco destinado a reciclagem no
centro de educacdo ambiental.

De acordo com Da Silva e Sorrentino (2005),
define-se centro de formagdo como drea com
perspectivas de expansédo, devido & demanda crescente
por programas de formacéo de pessoal na temdtica
ambiental.

Um exemplo dessa classe é o Centro de
Educacdo Ambiental Jacuhy localizado em Serra, no
Espirito Santo, tem como objetivo a realizacéo de cursos
de capacitacdo profissional e exposicdes itinerantes, além
de receber visitas e eventos ambientais, busca estimular o
convivio social e gerar renda aos moradores locais.

O centro foi idealizado pela Fundacdo
Alphaville que realiza esses cursos em diversas cidades.
(Figuras 05,06,07 e 08)

Figura 05: Marcenaria Unindo Forgas — Curso da Fundacéao Alphaville e Senai

Fonte: Falphaville




5.2.2. CENTROS DE FORMACAD

Figura 06: J ry;jSusfenfdveI - Alphaville

eira de Sus’r_enﬁ, bilidade - Cenfro de

i K R
FonTe : Fundacao Alphowlle Fonte: Ad Nor’re



0.3. EDUCAGAD AMBIENTAL NAD FORMAL

Os movimentos em prol do meio ambiente e
consequentemente da educacdo ambiental, surgiram apenas em
1981, quando foi sancionado a lei de Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA).

A educagdo ambiental vem sendo aplicada como
ferramenta de preservacao, sustentabilidade e reflexdo em relacéo &
degradagdo do meio ambiente. A educacdo ambiental pode oferecer
uma contribuicdo na construcéo de uma sociedade sustentdvel, uma
vez que a populacdo necessita estar “cientificamente alfabetizada”
para enfrentar problemas socioambientais. (GUIMARAES, 2004).

Figura 10: Educacéo Ambiental

~

Fonte: TessHolderness

Segundo Silva (2012), os espagos destinados a educacéo
ambiental devem estabelecer um contato direto com a beleza e a
diversidade encontradas na natureza, que é um meio eficaz de
aumentar o conhecimento e sensibilizar as pessoas de modo que
aumente a ligacdo do ser humano com a natureza .

E neste contexto que se insere o Ceniro de Educacéo
Ambiental de Siderépolis, com parcerias entre as escolas da regido,
proporcionando espacos que sirvam de palco para um aprendizado

diferenciado, além de atividades para a comunidade em geral.



5.4. CEAs DOS MUNICIPIDS VINCULADDS A AMREC

Em um levantamento feito na regido da Associacdo dos
Municipios da Regido Carbonifera (AMREC) foi identificado a
auséncia destes centros na maioria dos municipios. Esse fato gera
preocupacdo |d que esses centros sdo considerados fortes
instrumentos para disseminar conhecimentos e alternativas para
fomentar o desenvolvimento sustentdvel.

O mapa abaixo foi realizado apds pesquisa com as
prefeituras e fundacdes do meio ambiente dos respectivos
municipios.

Mapa 01: CEAs nos municipios da AMREC

Centro de Educacdo Ambiental

Siderdpolis - Centro de Educagao Ambiental
Felinos do Aguai

LAURO MULLER

Criciama - 01 Centro de educagéo

ambiental- UNESC

02 Centro de Educagdn |
Ambiental do Parque

Natural Municipal do SIDEROPOLIS COCAL DO SUL

Maorro do Cév. MORRO DA FUMAGA

CRICIUMA
2
1

FORQUILHINHA

BALNEARI@
RINCA®

Fonte (adaptado pelo autor): Sul SC

Na cidade de Cricidma existem dois CEAs, o primeiro
localizado na Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC). As
atividades deste centro acontecem em uma brinquedoteca, por meio
de visitas ao horto florestal e estufa da Universidade. O segundo é o
Centro de Educacdo Ambiental do Parque do Morro do Céu com foco
na preservac@o ambiental do parque. O edificio é também a sede da
Fundacéo do Meio Ambiente de Cricidma. (Figura 11)

Parque do Morro do Céu

Figura 11: CEA do

FoTe: oogIeErTh
Em Siderépolis encontra-se o CEA Felinos do Aguai,

inaugurado em 2012 com o intuito de atender escolas e moradores

da regido, com foco nas unidades de conservacgdo, dentre elas a

Reserva Biolégica Estadual do Aguai que fica ao lado do centro.

O edificio foi projetado para abrigar uma escola, devido &

proximidade com a reserva optaram por realizar as atividades nessa

/2

mesma construcdo. (Figura 12)




5.4. CEAs DOS MUNICIPIDS VINCULADDS A AMREC

Figura 12: CEAFelinos do Aguai _ _ i} i 14: Ponte de acesso ao CEA Felinos do Aguaj_
; . . ; B E "= r <t > " 3 gFmy 1‘% "',l‘?“" £

=

Fonte: Felinos do Aguai

Como mostram as figuras a seguir o CEA estd inserido em
uma drea rural, com caréncia de infraestrutura e de dificil acesso da
comunidade.

Figura 13: Acesso ao CEA Felinos do Aguai

iy bl

Fonte: Acervo Particular



a.0. SUSTENTABILIDADE NA ARQUITETLRA

A preocupacdo com as condi¢des adequadas de manejo
ambiental estd presente em diversos setores da atividade econémica
e o seu cardter multidisciplinar associado aos problemas ecolégicos
propde desafios a diversas dreas do conhecimento, entre elas a
“arquitetura sustentdvel”, a qual trata, especificamente, da relacdo
entre espaco, sociedade e natureza (VITRUVIUS, 2008).

O termo surgiu na década de 90 como forma de
reconhecer a construco como uma das fontes de degradacéo e
potencializar a arquitetura sustentdvel como fonte de renovagéo.

A arquitetura sustentdvel se apropria de elementos
essenciais dentro de sua drea de atuacdo, como a eficiéncia
energética do edificio, a especificacdo dos materiais, a protecdo da
paisagem natural, enfim instrumentos que objetivam a minimizagdo
do impacto ambiental e proporcionam conforto ambiental ao usudrio

(Figuras15e 16).
A sustentabilidade plena passa por uma idéia de
equilibrio e perfeccionismo inatingiveis, uma certa
utopia. Ainda assim, projetos e edificagdes podem ser
mais ou menos sustentdveis, criando niveis ou graus de
sustentabilidade na arquitetura, tendendo a se
aproximarem cada vez mais deste ideal e, portanto,

contribuindo para a prote¢do do nosso ecossistema e
sociedade (CORCUERA, 2005).

Em suma, para iniciar o projeto arquiteténico do centro,
foram analisados alguns conceitos importantes na arquitetura
sustentével que estdo contidos nas premissas bdsicas de conforto
ambiental, ao considerar os ventos dominantes, insolagéo,

caracteristicas do terreno e entorno.

VENTILAGAD DA
Figura 15: Pavilhéo Britanico em Servilha CO&RTOM

T o e G

Fonte: Eficiéncia Energética da Arquitetura

Figura 16: Microclima

Fonte: Eficiéncia Energética da Arquitetura




a.0.|. INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

Com os elevados niveis de consumo energético e a
pressdo para reducdo dos impactos ambientais das organizacdes
ambientalistas, esses assuntos passaram a chamar a atengdo das
indUstrias e do mercado para criacdo de mecanismos que indicassem
os gastos com a energia para a populacéo.

Como resposta a estas questdes ambientais, surgiram os
selos e as normas para comprovarem e avaliarem a eficiéncia
energética ou o cardcter sustentdvel de produtos e posteriormente de
edificacdes.

Segundo Pinheiro (2006), um passo importante foi dado
guando os investigadores e agéncias governamentais chegaram 4
um consenso de que a classificacéo de desempenho, associada a
sistemas de certificacéo, cria mecanismos eficientes de demonstracdo
de melhoria continuada e impulsionam a elevacdo do padréo
ambiental existente.

Estes indicadores de sustentabilidade em sua maioria séo
estruturados por guias com orientacdes para obtengdo do certificado,
existindo processo de avaliacdo e verificagdo dos critérios
estipulados.

No Brasil, é crescente a procura por estas certificacdes,
neste meio destacamos a certificacé@o de alta qualidade ambiental do
empreendimento (AQUA) uma adaptagdo da certificagdo francesa
Haute Qualité Environmentale (HQE), a Procel Edifica que assim como

o selo de avaliacdo dos eletrodomésticos criou o processo de

etiquetagem para edificios e a certificac@o Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED), a qual o Brasil vem ganhando destaque
mundialmente. (Figuras 17,18e 19).

Figura 17: Selo AQUA Figura 18: Selo Procel Edifica

¢ / PROCEL
Processo AQUA E D I F I C A

CONSTRUGAD SUSTENTAVEL EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICACOES

Fonte: Construir Sustentavel. Fonte: Procelinfo

Figura 19: Representagdo grdfica - Indicadores Procel

Fonte: Energy Cert Es

20




5.6. CERTIFICAGAD LEED E A USGBE

Com o objetivo de fornecer instrumentos de orientagdo O USGBC foi criado em 1993, por trés profissionais do
para uma construgdo sustentével, a Certificacdo Leadership in Energy setor imobilidrio Rick Fedrizzi, David Gottfried e Mike ltaliano. Apés
and Environmental Design (LEED) é classificada como um sistema de sua fundacdo a USGBC estabeleceu normas pioneiras para
avaliagdo do desempenho ambiental, desenvolvido pelo United edificacdo sustentével; em 1998 lancou a versdo piloto do LEED; e em
States Green Building Council (USGBC). 2000 o sistema de certificagéo (FARR, 2013).

o.6.1 GREEN BUILDING COUNCIL BRASIL (GEC) BRASIL

O GBC foi idealizado em 2007, considerado um érgdo Figura 20: Areas de atuagéo da GBC Brasil
ndo governamental vinculado ao USGBC. Com a vinda do GBC ao
pais, a certificagéo LEED comegou a ser implementada. Atualmente o
Brasil ocupa a quarta posicdo no ranking mundial de construcdes
sustentdveis.

A ONG foi criada no intuito de fomentar as préticas de
construgdo sustentével no pais, tendo quatro dreas de atuagdo: a
educagdo com a capacitacdo de profissionais, a informacéo com a
divulgacéo de prdticas incluindo tecnologias, materiais, processos e
procedimentos operacionais, a certificacdo, com o LEED e as relagdes

e fomento atuando no setor publico e privado. (Figura 20)

A GBC disponibiliza as informagdes produzidas pela
USGBC como os guias e manuais técnicos, referentes ao processo de CERTIFICAGAD
avaliagdo e certificacdo. Esses materiais est@o disponibilizados para
os diversos tipos de projetos, em que existem versdes diferentes do

sistema de avaliacao. Fonte: GBC Brasil
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